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BBEJIEHUE
[Tporpamma «Cio>kHbIe BOIpPOCH XUMHUM» i yuamuxcs 8, 9 11 kmaccoB cocraBieHa Ha

ocHoBe cOopHUKa «XuMusi. COOpHUK 3JIEKTHUBHBIX KypcoB» cocraButens H.B. HlupmmHoid,
W3/1aTeNbCTBO «YuuTenby, I. Bonrorpaa. 2008r., I'.MapimanoBa «COOpHUK aBTOPCKUX 3aaa4 8-
11 xmacce» MockBa, «BAKO» 2019 r., coopruka . A. [llunapeBoii - [IporpaMMbl 371€KTUBHBIX
KypcoB. Xumus npoduibHoe 00yuenue 10-11 kimace — M, [Ipoda 2016 T.

[Iporpamma paspaborana mia ydamuxcs 8, 9,11 kmaccoB, paccunTaHa Ha 64 daca (s
KOKIOU Mapajuienu oO0ydyaroluxcs), SBISETCS JIOTUYECKUM MPOAOIKEHHEM (pacHIMpEeHHBIM U
yrayOJIeHHBIM) IPOTPAaMMHOIO MaTepHalia U UMEeT MPONeIeBTUYECKUIN XapaKTep, ClIOCOOCTBYET
3aKpEIUICHUIO UMEIOINXCS 3HaHUH, MOoAroToBKH K [IA ¥ 1 npodopHeHTalMH yYaIuXcs.

1. HOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA
CucremaTH4ecKOe M3yYE€HUE H3BECTHBIX MCTUH XMMHYECKONH HAyKH JOJDKHO COYETAaThCs C

CaMOCTOSITENIbHBIM TTOMCKOM PEIICHHs CHayana MajblX, a 3aTeM U 0oibIux npobiem. [laHHbIN
Kypc NpU3BaH NOMOYb B OBJIAJCHUHU Yy4YallUMHUCA NpPUEMaMUd B YMCTBEHHOW JeATEIbHOCTH,
pa3BUBAaTh TBOPYECKOE MBIILICHUE, BBIPAOATHIBATE YMEHHE CAMOCTOSTENBHO MPUMEHATH
npuoOpeTeHHble 3HaHWA. PerieHne  TEOPEeTHUECKUX M MPAKTUYECKUX 3a7ad MO3BOJIAET
00ecnevYnTh CaMOCTOSATEIbHOCTh M AKTUBHOCTD YYalINXCs, JOCTHKEHHE UMU MTPOYHBIX 3HAHUH U
YMEHUH  CIOCOOCTBYET  OOECIEUEHHUIO0 CBsI3M  OOy4YeHHsT C  OJKU3HBIO, peaH3aluu
MOJIMTEXHUYECKOTO O0YUCHHSI XUMUH, MPOPECCHOHATBHON OPUCHTAINU. 3a7a9d, BKIIOYAIOIIHEC
OMMPCACIICHHBIC XUMHWYCCKUC CUTyalluHh, CTAHOBATCA CTUMYJIOM CaMOCTOSTEIIFHOM pa60TI)I
Y4alIMXxcs ¢ JONOJIHUTEIBHON JTUTEPATYPOH.

OAHOBPEMEHHO PEANM3YIOTCSI MEKIIPEIMETHBIE CBS3H, IOKAa3bIBAIOIINE €AUHCTBO MIPUPODI,
YTO MO3BOJIIET Pa3BUBATh MUPOBO33PEHUE YUALIUXCS, PACIIUPATE UX KPYro3op.

OTtim4uTebHBbIE 0COOCHHOCTH NPOrPAMMBI:
e  VYyeT BO3pacTHBIX, ICUXOJOTUYECKUX U MHAUBHIyaIbHBIX OCOOEHHOCTEHN 00yJaromuxcs.
e Bo03MOXHOCTh MpUMEHEHHUS HW3YYEHHOIO MarepHuajia Ha MPaKTUYECKUX 3aHATHSIX U B
ITOBCEJHEBHOM KU3HH.
Leab nporpamMMpl:  3aKperyieHHe, CUCTEMATU3AlMs U YIIIyOJIeHHe 3HaHUN yJaluxcs 1o

XUMUH IYTEM pelIeHUs pa3HOOOPa3HBIX 33/1a4 0a30BOr0 U MOBBIIIEHHOT'O YPOBHS CJIOKHOCTH,
IPOBE/ICHUS MPAKTHUECKUX PaboT.

3amauu:

Ooyuarowue:
HAYyYUTh CAMOCTOSITENILHO TIOTMOJIHATH CBOM 3HAHUS, OPUEHTHPOBATHCS B CTPEMHUTEIHHOM

ITOTOKEC HaquOﬁ I/IH(I)OpMaLII/II/I, HCIOJIL30BATh TCOPCTUYCCKUC 3HAHUA MJIA PCIICHUA
PaCUYCTHBIX U SKCICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4

HAYyYUTb TNPHUMCHATH IOJYUYCHHBIC 3HAHUA IJISA 0e30IMaCHOTO HCIOJIB30BAHMS BCIICCTB U
MaTcpuaJioB B 6BITy, J1 peIICHHA 3aJad B IMOBCEIHEBHOM JKU3HHU, NPCAYNPCIKIACHHUA
HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BPCA 3JO0POBBIO YCIIOBCKA U Oprxcanmeﬁ cpeac

Pa3zeusarowue:

pa3BUBaTh IMMO3HABATEIIBHBIC MHTEPEChl U MHTEIICKTYaJIbHBIC CIIOCOOHOCTH B nporecce
MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTA, CaMOCTOSTEIBHOTO TPUOOPETCHHS 3HAHWN B
COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH



Bocnumamenwvnouie:
BOCIIUTHIBATDH prnomo6ne, HCJICYCTPCMIICHHOCTh, pPa3BUBATh YYBCTBO OTBCTCTBCHHOCTH,
YHOOpCTBO U HACTOMYUBOCTH B JOCTHUXKCHUH IMOCTaBJICHHOU Ja(SA051

IIpeanMeTHbIE Pe3yabTaThI.
Yuawuecsa 6yoym snamo:
BOKHEHIIINE TOHITHUS XUMHH, BETUYUHBI, (OPMYIIBI X HAXOXKICHUS

METO/Ibl PEIICHHS] XUMHYECKHUX 3a/1a4
[Tepuonuueckuii 3akon [I.11. Menneneena

COCTAaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC XUMHUYCCKHUEC YPABHCHUA
COCTABJIAITh YPABHCHHA peaKHHfI, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCJIICIOBATCIIbHOCTHU HpeBpaH_[eHI/Iﬁ
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB

BBI/IBUTaTh U MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBHO IMIIOTE3bI O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BELLECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKHE PEAKIIUH, O
XapakTepe U NPOAYKTAaX Pa3IudHbIX XUMUYECKUX PEaKIIUil;
XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA I10 COCTaBYy, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIUBATH IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEKy JaHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;
BBIJIBUTATh U IIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIIBHO IMIIOTE3bI O PE3YJIBTATaX BO3ACHCTBHS PAa3IMUHbIX

q)aKTOpOB Ha U3BMCHCHUC CKOPOCTH XUMHUYECKOU pC€aKuuu;

Yuawuecsa 6yoym ymems:
OOBSCHATH 3aBUCHMOCTBH CBOICTB BEIIECTB OT UX COCTaBa, CTPOEHUS, BBHIMOIHITh XUMUYECKUI
HKCIIEPUMEHT IO PACTIO3HABAHUIO HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;

Ha3bIBaTh BEIIECTBA, OMPEIEISTh CTEIEHb OKUCIEHHUS, XapaKTepU30BaTh OOIINE XUMHYECKHE
CBOICTBa, BBIMIONHATh XUMHYECKHH OJKCHEPUMEHT MO0 pPacMO3HABAaHUIO HEOPTaHHMUECKUX
BCIIECTB;

ONpeaACIATh MPUHAAJICIKHOCTE BCUICCTB K pa3JIMYHBIM KiIaCcCaM XUMHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ;
IJIAaHUPOBATH W BBINIOJIHATE XUMHYCCKUEC SKCIICPUMCHTEI 110 SaI[aHHOI\/'I TEMCE,

00BEKTHBHO OLIEHUBATH MH(OPMAIIMIO O BEIIECTBaX U XUMHUYECKUX Ipolieccax;
KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K NICEBAOHAYYHON HH(OpMaLINU, HET0OPOCOBECTHOM peKame B
CpeACcTBax MaccoBoil HHpopMaIuuy;

0CO3HAaBaTh 3HAUYCHUEC TCOPETUICCKUX 3HAHWH 110 XUMHH JJIA HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU

YCJIOBCKA,

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTaThbl.
Yyawuecs 6yoym ymems:

OTIPEIEIIATH 1IN COOCTBEHHOT0 00y4ueHUs U (HOPMYyIUPOBATh JIs ce0s1 HOBBIE 3a7aY;
IJIAHUPOBATH ITYTU JOCTUKCHUA XKEJIACMOI'0 pe3yjbTara 06y’—IeHI/I$I XUMHH KaK TCOPETUYICCKOTO,
TaK ¥ DKCIEPUMEHTAILHOI'O XapakTepa;

COOTHOCHTbH CBOM JCHCTBUS C IIaHUPYCMBIMU PE3YJIbTATAMMU,



OCYLIECTBIISAITh ~ KOHTPOJb CBOEH JEITENIbHOCTH B TIPOLIECCE JOCTHXKEHHUS Ppe3yJbTara,
OTpeAeNATh CHOCOObI JIEHCTBUI NMpPHU BBHINOJIHEHUU JIA0OPATOPHBIX M MPAKTHUECKUX padoT B
COOTBETCTBUHU C MPaBUIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

dbopMHUpPOBATH U Pa3BUBAThH YKOJOTUYECKOE MBILUIICHUE, YMETh IPUMEHSITH €r0 B
MO03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMATIbHON MPAKTHKE U MPOPEeCcCCHOHAIBHON

OPUEHTALINH;

JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl.
Yuawuecsa nonyuam eozmoxrcnocmun:

(GopMHpOBATH OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K TO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTh
00yJaroIuxcst K cCaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YUYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U
TEOPHH XMMHUHU; OCO3HAHHOT'O BBIOOPA M TOCTPOECHUE HUHMBHIyalbHON 00pa3oBaTeIbHOM
TPaeKTOPHH;

(GopMHUPOBATH LIETOCTHYIO €CTECTBEHHO - HAYYHYIO KapTUHY MUpPa, HEOThEMJIEMON 4acThIO
KOTOpOM SBJIIETCS XUMUYECKasi KapTUHA MUDa;

(dbopMHpPOBATH KOMMYHHKATHBHBIE KOMIETEHTHOCTH B OOLICHUH CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIBIMU
B IIpoliecce 00pa3oBaTenbHOM, 0OLIECTBEHHO NOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeJ0BATENbCKOM,

TBOp‘IGCKOﬁ U JPpYyIruxX BUAOB ACATCIIbBHOCTH, CBA3AHHBIX C XHMHECH.

2. ®OPMbI ATTECTAIUU 1 OHEHOYHBIE MATEPHUAJIbBI
Jis onpeneneHust pe3ynbTaTUBHOCTH OCBOEHMSI IPOTpaMMbl, 3aIUIaHUPOBAHbI CIETyIOLIUe
(bOopMBbI KOHTPOJIS:
KOHKYpPC (KOJINYECTBEHHBIN) YKciia peléHHbIX 3a1a4
3a4€T MO PEeLIEHUIO 3a1a4
IpaKTHYeCKUe padoTh
TECTBI
BUKTOPHUHBI



3. COAEPXKXAHUE ITPOI'PAMMBbI

YYEBHO-TEMATHYECKHH II/TAH

ona odyuarowuxca 8 Knaccoe

No TemaTnyeckuii 610Kk Koin-Bo KonTposs u
MpaKTUYecKas 4acTh
o\ 4acoB
1 | Tema «XuMusi — HayKa 0 BelleCTBAX U UX 10 [IpakTrueckue paboTHl,
NPEBPALNCHUAX) 3a4€T MO PELICHUIO
3a1a4
2 Tema «Xumuyeckue 3aaauu. AJTOPUTMbI H 24 [IpoBepounas pabdora,
METO/IbI PelIeHHsD 3a4€T MO PEIICHHIO
3a1a4y
3 | Tema «3aKkoH coXpaHeHHsI MACCHI. YPaBHEHUsI 10 [IpakTrueckue paboThl,
XUMHYCCKHUX peaKIII/Ii;I» 3a4ET 110 peeHuo
3a1a4y
4 Tema «3HAKOMCTBO c KJ1accaMu 10 [IpoBepounas pabora
HEOPraHUYeCKHUX BellecTB)
5 Tema «IToBTOpEHMe. O0o0menne u 10 TectupoBanue

cucreMaTH3anus 3HAHUID)




YYEFHO-TEMATHYECKHH IIVIAH

ona odyuarowuxca 9 Knaccoe

Ne Tematuueckuit 6710k Koiu-BO KoHntpous u
MpaKkTU4YeCcKasi 4acThb
i\ 4acoB
1 | Tema «OcHOBHBbIE MOHATHS XUMHUM 5 [IpakTuueckue paboThl,
3a4€T 0 PELICHUIO
3a/1a4
2 Tema «Pemienue 3aga4y N0 XUMHYECKOMY 19 [IpoBepounas padora,
YPaBHEHHUIO» 3a4éT M0 PELICHUIO
3a1a4
3 | Tema «IIpuémMbl XHMHYECKOI0 AHAJIN32» 21 [IpakTrueckue paboThI ,
3a4€T 10 PELICHUIO
3a/1a4
4 Tema «YpaBHeHUs] XHMHYECKHX PeaKIiD) 14 [IpoBepounas pabora
5 Tema «IloBTOpEHHE. O06001menue U 5 Tectuposanue

cHuCcTeMaTH3alus 3HAHUI




YYEFHO-TEMATHYECKHH IL/TAH

ona odyuarwwuxca 11 knacca

Ne Tematuueckuit 6710k Koiu-BO KoHntpous u
[IPAKTUYECKAsl YacThb
i\ 4acoB
1 | Tema «XuMuyeckue Nponu3BoOACTBA» 4 BUKTOPHHA
2 | Tema «OCHOBBI OPraHNYeCKOi XUMHH» 8 3a4€T
3 Tema «OprannyecKuii NPaAKTHKY M) 8 npakTH4ecKue paboThl
4 | Tema «Ilepuoguueckuii 3axon /1. U. 8 TECTUPOBAaHUE
MenpesieeBa. CTpoeHue BelleCTB)
5 Tema «OCHOBBI HEOPTAHHYECKOM XMMHUID) 8 TECTUPOBAHUE
6 Tema «Heoprannyeckuii npakTHKYM» 8 IpaKTHYeCKHe paboThl
7 Tema « XuMuueckne peakuumn» 8 IMCbMEHHBIN KOHTPOJIb
3HaHUHI
Tema «MeToabl pelieHUs1 XUMHUYECKHX 32129 8 IIMCbMEHHBIN KOHTPOJIb
3HaHUHI
8 Tema «O000meHne U cHCTEMATH3AIUA 3HAHUID) 4 3auéT




4. OPTAHU3AIIUOHHO-NIEJAT'OI'MYECKHE YCJIOBUSA PEAJIM3ALINN
IMPOI'PAMMBI.
Bospact o0yyaromuxcs, y4acTBYIOIIUX B peaan3aliy MPOTrpaMMbl:
8 kimaccer (13-15mer), 9 kimaccel (4-16 ner)., 11 kmacc (16-17 ner)
Hanonusemocts rpynn — ot 10 1o 25 yenosexk.
[Tpu Gosnblieit HamoIHAEMOCTH (POPMHUPYETCS HOBasi TPYIIIIA.
Cpok peanu3anuu nporpammsl: 64 yaca
dopma U peKUM 3aHATHI: TPYIIIOBas
B IIEpUO]] KAPAaHTHHOB - JUCTAaHIMOHHAS (ZOOM-KOH(pEPEHINH, BUACO-YPOKH).
Pexxum 3aHsTHIA — 2 pa3a B HEACIIO.
[IponomxurenbHOCTh 3aHATHS 40 MUH.

3auuciieHne Ha 00y4eHHE BEAETCS Ha OCHOBAHUM 3asBICHUN OT poAMTENeH (3aKOHHBIX
npejcTaBuTeieil) 0e3 npeabaBieHus TPeOOBaHUM K 3HAHUSM, YMEHHSIM, HABBIKAM.

B cnywae mnpomycka 3aHATHII O TNPUYMHE MPOU3BOJCTBEHHOW HEOOXOIUMOCTU
(pa3mHUYHBIC JTHU, KapaHTHH) TMpoTrpaMMa MOXET OBITh BBITIOJHEHA 32 CUET KOPPEKTHPOBKH
KaJIeHJAapHOTro yueOHOro rpaduka (YIUIOTHEHUS TEM).

Jns >pdexTuBHON peanu3anuu IporpaMMbl HEOOXOAMMBI CJEIYIONIMEe MaTepUalIbHBIC
CpeacTBa:
000pyIOBaHHBIM KAOWHET XUMUHU
UH(OPMaIIMOHHBIE CTEH/IBI:
[Iepnonnueckas cucrema J1.11. Menneneena
TabJynIia paCTBOPUMOCTH KUCIIOT, COJIEH M OCHOBaHH B BOJIE
Psn nanpsixeHnnit meTamioB
Psn sanexkrpooTpuiaTenbHOCTH
MHUKPOIa00paTOpUN JJIsi XUMHUECKOTO IKCIIEPUMEHTA (YKOMILJICTOBAaHHBIE PEaKTHBAMU )



Cnucok aureparypsl

1.

10.

11.

12

«Xumusi. COOpHHK 3JIEKTUBHBIX KypcoB» coctaButens H.B. IlupmmHoi, n3garenscTBo
«Yuutenby, r. Bonrorpan.2008r.

[".MapmanoBa «COoopHuK aBTOpckuX 3a1a4 8-11 kmacce» MockBa, «BAKO» 2019 r.

3anumarenbHble  3amaHus U 3¢pdexktHeie  onbiTel  1mo  xumuu. b.J[.CrenuH,

JLYO.Anmuk6eposa. « JPODA», M., 2002
3anuMarenbHble onbIThl 0 XuMud. B.H.Anexcunckuii. «IIPOCBEIIEHHME», M., 1995

500 3amau mo xumun: [Tocobue s yuammuxcs. A. C. I'ynkosa, K. M. Edbpemona, H. H.
MarnecueBa, H. B. MenbuakoBa. — 2-¢ u3a. — M.: [IpocBemenue, 1981

«Xumusa 9 xmacc. COOpHHMK 3JIEKTUBHBIX KypcoB» cocTtaButTenb H.B. Ilupmunoi,
M31aTeIbCTBO «YUuTeby, I. Bonrorpan.2008r.

J.I1LEpbirun, E.A.Illumkua. Metoauka pemieHus 3a1a4 Mo XUMHH. Y4eOHoe mocobue
JUIsl IeIarornueckux HHCTUTyToB. M., [IpocBemenue, 1989 r.

N.I". Xomuenko. COOpHUK 3a7a4 M yNPaXHEHUH MO0 XUMHUHU JUIS CpelHed MIKoibl. M.,
Hosas Bonna, 1999 r.

Kyspmenko H. E. u gp. Xumus. [lind IIKOJBHUKOB CT. KJIAaCCOB M IMOCTYNAKOIIUX B
BY351: Yueb. [Tocobue. — 5-¢ uzn. Crepeorun. — M.: [Ipoda, 2018

Heopranuueckas xumusi: COopHuk 3ama4 u ynpaxuenuit/ JI. H. baunoB u ap. CIIG.:
N3a-so CIIOITIY, 2002

. Muxaitno M. Jl.,IletpoBa I'.A., CemenoB W. H. TpeHupoBouHbIE yNpaXHEHUs IO
xumun: [locobme mna mnocrymatouux B By3. — JI.. W3n-Bo JleHuHrpanckoro
yHuBepcurera, 2008

. 500 3anmau no xumuu: [Tocobue ms yuammuxes. A. C. I'ynkosa, K. M. E¢ppemosa, H. H.

Marnecuesa, H. B. MenbuakoBa. — 2-¢ uza. — M.: [Ipocsemienune, 1981

14.

15.

16.

Aptemenko A.U., Tukynosa U.B. Anydpuen E.K. — [Ipaktukym no opranuueckoin
xumun — M., Beicmmas mikona, 2011 ¢

3. I'pocc, X. BaiicMantens —Xumus 1151 110003HaTeNbHBIX — JI., Xumus JleHuHrpaackoe
otneneuue, 2007 r.

I1.A.OpxekoBckuii, B.H. JlaBbiioB, H.A. Tutos - TBopuecTBO yyamuxcs Ha
MPAKTUYECKUX 3aHATUAX 110 XUMHUU.- M., ApkTh, 2009r

Lughposvie u 3nekmponnsvie oopazoeamenvhvie pecypcol:

el o

bubnuoTeka 3JIeKTPOHHBIX HATJISAHBIX M yUeOHBIX TocoOuit www.edu. rt.ru
DneKkTpoHHbIe mocooust oubmuorexn «Kupmmt u Medoauii».
htpp://www.alhimik.ru

htpp//www./schoolchemistry.by.ru



TeMaTnuyeckoe MIIaHMPOBaHue 8 KJacc

Ne Tema ypoka KOJINY Jara
€CTBO | 1o
qaCoOB | mIaHy Koppe
KTHPO
BKa
Tema «XuMusI — HAyKa 0 BeleCTBAX M UX NMPeBPAIIEHUIX» 10
1 BBoausiit uncrpykrax no Th
Urto Takoe xumus’?
2 Ilpakmuueckas paboma Nel «3nakomcmeo ¢ Xumuieckou
nocyooti u 060py0osanuemy
3 TanHCTBEHHBIEC PEBpaIleHUs. SIBICHHSI XUMUYECKHE U
buznueckue.
4 Ipaxmuueckas paboma No2 «Onpedenenue guzuueckux u
XUMUYECKUX S18TIeHUll N0 8UOEODPaAMEHMAM).
3) Oduznyeckue SBICHUS B XUMUU: TJIaBJICHHE, PAaCTBOPEHUE,
muddysus, ancopOorus.
6 Ilpaxmuueckaa paboma Ne3 «Habnooenue ouggyzuu
nepMaHeanama Kaius 8 600e pa3Hol memnepamypobly
7 [Tpu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIIUH.
8 Ilpaxmuueckasa paboma Ned «Onpedenenue npusHaxkos
XUMUYECKUX peakyuil 8 HabI00aeMblX AGTEHUSIXY
9 ®opmynsl. Uanekcsl. KoadduumeHTs!.
10 Ilpakmuueckass paboma NoS «Xumuueckue seénenus c
NPOOYKMAaMuy NUMAaHUsLy
Tema «XuMHuyeckue 3aJaadm. AJNropuT™MBI M METOAbI 24
peleHus»
11 | OtHocuTenbHBIE Macchl. YTO 3TO Takoe H Kak HX
paccuuTaTh.
12 Ipakmuueckas paboma Ne6 «Pacuém omnocumenbHol
MONEKVIAPHOU MACCHl 8bIOAHHBIX BEUYECHB)
13 | KoiwdecTBeHHBIC OTHOIICHWUS B XUMHHU. EJWHHIIBI
HU3MEpEHUS KOJIMISCTBA B XHUMHUH.
14 Ilpakmuueckass  paboma  Ne7«Pacuém  xonuwecmesa
8bIOAHHOLL HABECKU 8EULECTNEA)
15 3HAKOMCTBO C 3aKOHOM ABOTaJIpO, CIEJICTBUEM W3 HETO.
Monsipabiit 00BEM rasa.




16

Ilpaxmuuecrkas paboma Ne§8 «Pacuém «ronuuecmesa
gewjecmea  2aza,  BbIOCIUBULE20CS 6  pe3Vibmame

XUMUYECKOU peaKyuuy

17 Boruucienus ¢ uCoib30BaHUEM TOHSITHUS
«4auciao ABoraapo»

18 | Ilpakxmuueckas paboma Ne9 «Pacuém maccel ocaoka,
NOJYYUUBUUE20CS 8 Pe3YTbmame PeaxKyuuy

19 Boruncnenus 1o XUMHYECKUM YPaBHEHUSM
C MCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHS «MOJIIPHBINA 00BEM".

20 | Ilpaxmuueckas paboma NelO «Pacuém maccwl npodykma
peaxkyuu ¢ UCNOIb308aHUEM NOHAMUSA KMOIAPHASL MACCAN» »

21 | IlonsiTue o MaccoBod moJie. 3agadd Ha Pacu€T MacCOBOK

JIOJTM DJIEMEHTa B BEIIECTBE.

22 Ipakmuueckas paboma Nell «Pacuém maccosoii 0oau
Memania 6 8bl0AHHOM 8eUiecmee

23 | Boruucnenus o XUMUYECKUM dbopmynam

3a/1auu Ha BBIBOJI XUMHUYECKUX (OPMYIL.

24 | [lpaxmuueckass paboma Nel2 «Bvieoo xumuueckoil
Gdopmynvl eewecmea noO 3A0AHHLIM MACCOBbIM  OOJIAM
971eMEHMO8

25 3ajaun Ha BBIBOJ] XUMHYECKUX (OPMYIL.

26 Ilpakmuyeckaa paboma Nel3 «3adauu na cpasnenue
maccogvlx  0oneti  00HO20  dleMeHma 8  BblOAHHbIX
gewecmeaxy

27 MaccoBast 10711 KOMIIOHEHTa CMECH.

28 Ipakmuyeckasa paboma Nel4 «Pacuém maccol eewecmea
OJ151 NPU2OMOBIEHUS 3A0AHHO20 PACEOPA»

29 Pacuér maccoBoil 1011 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

30 | Ilpakmuueckas paboma Nel5 «llpucomoenenue paccona
01 3ACONKU 08owjeti N0 OOMAwlHeMy peyenmy, pacuém
MaAccogwvix 0onel KOMIOHEHMO8 8 Heliy

31 Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4.

32 Ilpakmuueckass paboma Nel6 «Paboma c¢ ecomosvimu

pacmeopamu.  OnpeodeneHue NJIOMHOCMU  pACMEopa,




Pacuém maccosoi 001U pacmeopeéHHO20 8euecmaar

33

Pemenne KOM6I/IHI/IpOBaHHI>IX 3aJaa4.

34

Ilpakmuueckas paboma Nel7 «Pacuém maccosoii doau
caxapa 8 2comosom cocmase «kogpe 3 8 1»»

Tema «3aKkoH coOXpaHeHUs] Macchbl. YpPaBHEHHS XUMHYECKHX 10

peaxkuuinn

35 «XUMHUYECKHE TIPEIOKCHHUS» HMIM KAk  3amucarh
XUMHUYECKYIO PEAKIUIO?

36 Ilpakmuueckas paboma Nel8 «3anucv nabao0aemvix
XUMUYECKUX Dpeakyuli ¢ NOMOwbio (QOopMyn eewecms u
MAmemMamuyecKux 3HaKo8»

37 3aKOH COXpPaHEHUS MACCHI.

38 Ilpaxmuueckasa paboma Nel9  «llposepxa 3axona
COXpAaHenuss  Maccbl Npu  NPOBEOeHUU  XUMUUECKOU
peaxyuuy

39 PaccranoBka k03((UIIMEHTOB B yPaBHCHUU XUMHUYECKOU
peakmmu. [IpaBuina, 3aKkOHOMEPHOCTH, MOJICKA3KH.

40 | [Ilpaxmuueckas paboma Ne20 «Paccmanoska
KO2(hhuyuenmos 6 ypasHeHusx XuMuyeckux peakyuu no
3a0anHOU cxemey

41 VYrpakHeHUsT B COCTABIICHUH YpPaBHEHHH XHUMHYECKHX
peakuuii. TUIBI XUMUYECKUX PEAKIUN.

42 Ipaxmuueckas paboma Ne2l «Peakyuu coedurnenus u
PA3NI0MHCEHUSLY

43 | UToroBblid 3a4€T MO pEImIeHHIO 33Ja4 M COCTaBJICHUIO
YPaBHEHU XUMHYECKON PEAKIUU.

44 | Ilpaxmuueckas paboma Ne22 — «Peaxyuu obmena u
3ameujeHus»

Tema «3HAKOMCTBO € KJI1aCCAMU HEOPTaHMYECKHX BeLeCTB 10

45 | 3HaKOMCTBO C HEOPraHWYECKMMHU KuCIOTaMH. Poib
KHCJIOT B IPUPOJIE U KHU3HH YeTIOBEKa.
46 | Ilpaxmuuecxas paboma Ne23  «/lelicmeue Kuciom Ha

UHOUKAMOpbLY




47

[[{énoun. OcHoBanus. Ponb ocHOBaHMIl B mpupoie u
JKU3HM YEJI0BEKA.

48 Ipaxmuueckas paboma Ne2d «Jlelicmseue wenouell Ha
UHOUKAMOPbLY

49 Comu. Knaccuduxanus coneir. Cosn B Ipupoje U >KU3HU
YeJI0BEKa.

50 | Ilpakxmuueckaa  paboma  Ne25 «Pacno3nasanue
Kapbonamos, cyivghamos, cyivhuoosy

51 PactBopumMocTs  coneil. PacTBOopbl HachllleHHBIE U
NIePECHIICHHBIC.

52 Ilpakmuueckas ~ paboma  Ne26  «llpucomosnenue
nepeculyeHHo20 pacmeopa no8apeHHoll conu.
Habniooenue evinaoenus ocaoka npu  NOHUNCEHUU
memnepamypsi pacmeopa

53 | OOmue cBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH.

54 | Ilpaxmuueckas paboma No27 «Pewenue

IKCNnEPUMEHMAIbHbIX 3a0a4 Ha pacnosnasarue eewecme)

Tema «IloBTOpenne. O0o00meHMe ¥ cHUCTeMaTH3ALUsA 10

3HAHMID)

55 ['enernueckas CBSI3b. Lenouku XUMHYECKUX
IIpEBpALICHU.

56 | Ilpakxmuueckas paboma Ne28 «Pewenue yenouxu

XUMUYECKUX npeepau;enuﬁ Hememaia»

57 Pemenue 3a1a4 Ha HaX0X/I€HUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA.

58 | Ilpaxmuueckas paboma No29 «Pewenue yenouxu
XUMUYECKUX NPespayeHull Memaiiay

59 | Pemenue 3a1a4 Ha MacCOBYIO JOJII0 KOMIIOHEHTa CMECH.

60 | Illpaxmuueckas paboma Ne30 «Kauecmeenmvie peaxyuu
Ha UOHbI HEKOMOPbIX MEMAI08»

61 Pacuérbl o ypaBHEHUSAM XUMHUYECKUX PEaKLIUH.

62 Ipaxmuuecxas paboma No3l «Cpasnenue

npakmu4ecKkoco u meopemudeckoco 6bIX0008 ﬂpO@meCl
PEAKYUU HA KOHKPEMHbIX npumepaxy




63 Hrorosoe tectupoBanue mno Kypcy «CioKHble BONPOCHI
XUMHUM» 8 Kiiacca.

64 | Ilpakxmuueckaa paboma Ne32 — «Kucnomwi, wénouu,
Kapoonamvl 68 KOHOUMEPCKUX CMecsaxX U npenapamax
ObIMOBOU XUMULUY

Bcero 64 yaca




TeMaTnuyeckoe MIIAHUPOBaHUe 9 KJacce

No Tema ypoka KOJINY JaTa
€CTBO | 1o
1acoB | rraHy KOppe
KTHPO
BKa
Tema «OCHOBHBIE OHATHS XUMUM) 5
1 Broanblii uncTpykTax no Th 1
OTHOcHTENbHAS ATOMHASI MacCa, OTHOCHTEITbHAS
MOJIEKYJISIpHAsE Macca, MaccoBasi 10JIsI SJIEMEHTa B
BEIICCTBE.
2 Ilpakmuueckas paboma Nel «H3yuenue ceoticme 1
amghomepHulx COeOUHEeHULY
3 KonnuecTBo BelecTBa, MOJb, MOJISIpHAsl Macca, MOJIIpHBIA | 1
00BEM razoB, NOCTOsTHHAs ABOTaIpo.
4 Ipaxmuueckaa paboma Ne2 «Ocywecmenenue yenouxu | 1
Xumuueckux npeepawjeHuil. I enemuueckutl psao memania»
3) Pemenue 3anay na naxoxaenue Ar, Mr, n, W(3) 1
Hrtorosoe 3aHsTHE 110 TEME.
Tema «PemeHue 3a1a4 1o XUMHUYECKOMY YPABHEHHIO) 19
6 Pemrenue 3ama4 Ha HaXOXKIEHUE MACCHI TPOJIYKTa peakiuu | 1
10 XUMUYECKOMY YPABHCHHIO.
7 Pemenne 3amau HAa HaXOXJEHHWE Macchl ucxomHoro | 1
BEIIECTBA [0 XUMHYECKOMY YPaBHEHHUIO.
8 Pemenuwe 3amaun  Ha HaAXOXJICHHWE MacChl mpojaykra | 1
peakuu, eclii W3BECTHA MaccoBas JOJIsI IpUMEced B
HCXOJTHOM BEIIECTBE.
9 Pemenne 3amaun  Ha HaXOXKJIEHHWE MAacchl mpojaykra | 1
peakuu, eclIM W3BEeCTHA MaccoBas JOJs IMpUMEced B
HCXOJTHOM BEIIECTBE.
10 Pemenne 3amaum  Ha HaXOXIEHHWE Macchl MpoaykTa | 1
pEaKIuu, eCliu U3BECTEH MPaKTUYECKUI BBIXO/.
11 Pemenne 3amaum  Ha HaXOXIEHHWE Macchl MpoaykTa | 1
pEaKIuu, eCliu U3BECTEH MPaKTUYECKUI BBIXO/.
12 Pemenne 3amaum  Ha HaXOXIEHHWE Macchl MpoaykTa | 1
peaKIuy, eCIM W3BECTHA MAaccoBas JIOJSI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTB.
13 Pemenne 3amaum  Ha HaXOXIEHHWE Macchl MpoaykTa | 1

pCaKknuuu, €CJIn U3BCCTHA MACCOBast NOJIA paCTBOpéHHOFO




BCIICCTB.

14 Pemenne 3amaun Ha HaxXOXIeHUEe MaccoBoil momm | 1
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, €CIIM MU3BECTHA Macca MPOAYKTa
peaxiuu.

15 Pemenue 3amaum  Ha HaxoXkJaeHUE MaccoBo jgonu | 1
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, €CIIM U3BECTHA Macca MPOayKTa
peaxiuu.

16 Pemenwue 3a1aun Ha HaxoKaeHUE 00bEMa BeIAeUBIIerocs | 1
B pe3yJbTaTe peaKkiuy rasa.

17 Pemenwuie 3a1aun Ha HaxOXKaeHUE 00bEMA BhIAenuBIIerocs | 1
B pe3yJIbTaTe pEaKkiuy Trasa.

18 | Pemenme 3amau Ha HaXOXKIEHHE MacChl, e€ciiM W3BecTHa | 1

MaccoBasi, 10JIs KOMIIOHEHTA.

19 Pemrenne 3amau Ha HaxoxaeHme o0bEMa cMmecu, eciand | 1
M3BECTHA 00BEMHAS JIOJISI KOMITOHEHTA.

20 Oo6ob6matomee 3aHsATHE 110 TeMe. [Iposepounas paboma. 1

21 Pemenre koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

22 Pemenne KOMOMHMPOBAaHHBIX 3a7ady COCTaBIEHHBIX Mo | 1
CIIly4asiM U3 MOBCEAHEBHOMN KHU3HU.

23 Pemenne 3a1a4 MOBBHIIEHHOHN CIIOKHOCTH. 1

24 Pemenue ONMMITMAHBIX  3a7a4  IKoilpHOTO U |1
MYHHIIMIIATIEHOTO YPOBHEH.

Tema «IIpuéMbI XMMHYECKOI0 AaHAJIM32» 21

25 Meroasl anamutuueckod xumuu. OOopymoBanue st | 1
XUMHYECKOTO aHaIn3a.

26 KauecTBeHHbIE peakIMi Ha KATHOHBI METAJIJIOB. 1

27 Ilpakmuueckass paboma Ne3 «Onpedenenue xamuona | 1
Memania 6 pacmeopax cojell no Yyeemy niameHu»

28 Ilpakmuueckas paboma Ne 4 «Kauecmeennvie peaxyuu na | 1
KamuoHbvl Memaiiosy
Ipakmuueckas paboma Ne 4 «Kauecmeennvie peaxyuu Ha

29

KamuoHbvl Memaiosy (npoooicenue)




30 KauectBenHble peakiuu Ha AHUOHBI KHUCJIOTHBIX 1
OCTaTKOB.

31 KauectBennsie peakiuu Ha AHUOHBI KHUCJIOTHBIX 1
OCTaTKOB.

32 Ipaxmuueckas paboma Ne5 «OnpederenHue aHUOHO8
KUCTIOMHBIX OCIAMKO8 8 pACMEOPAX COJlelLy )

33 | Ilpaxmuuecxkas padboma Ne5 «Onpedenenue aHUOHO8
KUCTIOMHBIX ~ OCMAmMKO8 8  pacmeopax  cojeiy
(npoodondicerue)

34 OnpeneneHne HEKOTOPBIX HEOPraHWYECKUX BEIIECTB. 1
DOopMYTUPOBKH OTIIMYUTEIHHBIX TIPU3HAKOB.

35 OnpeneneHre HEKOTOPBIX HEOPraHWYECKUX BEIECTB. 1
Onucanne XUMHUYECKUX PEaKIIHiA

36 Ilpakmuueckas paboma Ne6 «llonyuenue u onpeoenenue
VeNeKUCI020 2a3a»

2

37 Ilpakmuueckas paboma Ne6 «llonyuenue u onpeoenenue
VNLeKUCTI020 2a3a» (NPOOoaXCeHUe)

38 | Ilpaxmuuecxas paboma Ne7 «llonyuenue u onpeodenenue 2
KUCI0p0o0a»

39 Ilpakmuueckas paboma Ne7 «llonyuenue u onpeoenenue
KUC10pooay(npoooaxicenue)

40 Ilpakmuueckas paboma Ne§ «llonyuenue u onpeoenenue 1
8000p00a»

41 W3meHeHus, CONpoOBOXKAAIOIINE HEKOTOPblE XMUMUYECKHE 1
peaKIum.

42 Ipaxmuuecxas paboma No9 «Pewenue
IKCHEPUMEHMATLHBIX 3A0aY» )

43 | Ilpaxmuueckas paboma No9 «Pewenue
IKCNEPUMEHMANBHBIX 3A0aU» (NPOOOaMCEHUE)

44 Oo6o0mraroree 3aHATHE TI0 TEME. 1

45 TecrupoBanne mno Teme «OCHOBBI AHAJIUTHYECKOH 1
XHUMHM»

Tema «YpaBHeHUs] XHMHYECKHX PeaKIuiD) 14




46

3aKkOH COXpaHEeHHsT Macchl BemiecTBa. PaccTaHoBka
KO3 (PHUIMEHTOB B yPAaBHEHUSAX XUMHUYECKUX PEaKLUH.

47 OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaxkuuu.
OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb. DJIEKTPOHHBIN OaaHC.

48 PaccranoBka KO3((HUIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

49 TpeHupoBouHblE  yNpPaXHEHMs] IO  COCTaBJICHHUIO
ypaBHeHuit OBP

50 TpeHupoBouHblE  yNpaXHEHHsT IO  COCTAaBJICHHUIO
ypaBHeHuit OBP

51 Peaknun wmonHOro OOMEHa. VYcnoBusi mpoTeKaHUA
peaknwmii noHHOro oOMeHa. [IpaBuina coctaBieHUs HOHHBIX
YpaBHEHHIA, TIOJHBIE U COKpAIIEHHBIE HOHHBIC YPABHEHHSL.

52 TpeHnpoBOYHbIE YIMpPaXHEHHUS HAa COCTABICHHWE HOHHBIX
YpPaBHEHUU.

53 TpeHnpoBOYHbIE YIMPaXHEHHUS HA COCTABICHHE HOHHBIX
YpPaBHEHUU.

54 | Pemienue 3amaHWii  Ha  TPOBENEHHE  «MBICICHHOTO

AKCIIEPUMEHTay ISl TIOJYYCHHUS 33JaHHOTO BEIIECTBA.

55 Pemenne 3amaHuii  HA  TPOBEACHHE  «MBICJIECHHOTO
AKCIIEPUMEHTay ISl TIOJYYCHHUS 33JaHHOTO BEIIECTBA.

56 'enernueckue  psapl  METaVIOB U HEMETAJUIOB.
[ToBrOpenune xapakTepHbIx cBOWCTB. I[IpaBuia penieHus
[EMOYeK XUMHUECKUX TPEBPALICHUN.

57 Ilpakmuueckas paboma NelO «Ocywecmenenue yenouxu
XUMUYECKUX NpespaujeHutl Meou»

58 Ilpakmuueckas paboma Nell «Ocywecmenenue yenouxu
XUMUYECKUX NpespaujeHull y2nepooay

59 Ilposepounaa  paboma no meme  «Ypaenenusn

XumuuecKkux peaxum?»

Tema «IloBTOopenune. O0001IeHHEe H CcHCTEeMaTH3ALUA

3HAHU»

57

Pemenne koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4.

58

KauecTBeHnnbIe pC€aKuu Ha KaTUOHBI.




59

KauecTBeHHBIE pCaKki Ha aHUOHBI.

60 OO0mre XMMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

61 OO01Me XMMAYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

62 OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEIL.

63 ['pymibl OKCHIIOB, KX OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTRA.

64 HroroBoe TecTHpOBaHME 10 NMPOiiIECHHOMY MaTepHaly.




TemaTnueckoe mianuposanue 11 kiaace

Ne Tema ypoka KoMUY Jlata
€CTBO | 1o
qaCoOB | mIaHy Koppe
KTHPO
BKa
Tema «XuMu4ecKkne NPoU3BOACTBA 4
1 Mertamtyprust 1 HeTe00bIBAIOIIAS TPOMBIIIICHHOCTD. 1
2 [Ipon3BOACTBO CEPHON KHCIIOTHI. 1
3 [IpousBoacTtBo ammuaka. Kokcoxumus. 1
4 IIpon3BoCTBO MIacTMacc U BOJIOKOH. 1
Tema «OCHOBBI OPraHUYECKON XUMMID)) 8
5 Teopus A.M.BytnepoBa. BaneHTHble COCTOSAHHMS aTroma 1
yriaepoja.
6 Homenknarypa opraHuueckux COeIUHEHHIH. 1
7 Tunsl peakIMOHHOCTIOCOOHBIX YaCTUI[ M MEXaHU3MbI 1
peakuii B OpraHu4ecKoi XUMHUH.

8 VYrnesopopoasl. Crocobsl monydeHus. KauecTBeHHBIE 1

peakuuu. Ousznueckue U XUMUYECKUE CBOMCTRA.
9 Kucnoponcoaepxaiue OpraHHYecKue BEIIECTBA. 1

Cnuptel. ®enonsl. Anpaeruipl. KeToHsl.
10 KapOonoBsie kucnotsl. CroxxHble 3gpupsbl. JKHUpHI. 1
11 A3oTcozmepkale OpraHMYecKHe BemecTBa.  AMHHBIL. 1

AMMWHOKHCIOTBHI.
12 buonorudeckn  aKTHBHBIE COCIUHEHHUS. BUTaMHUHBL 1

®epmenTsl. ['opmonsl. JIekapcTsa.

Tema «Opranudeckuii MPaKTUKYM» 8

13 | Ilpaxmuueckas paboma Nel «Onpeodenenue 2
14 | kauecmeennoeo cocmasa opeanuueckoeo eeuwecmaear
15 | Ilpakxmuueckas paboma Ne2  «H3zyuenue  ceolicmes 2
16 | cnupmos»
17 | Ilpaxmuueckas paboma Ne3 «Anvoecuowvl u KemoHwl» 2
18
19 | Ilpakxmuueckas paboma Ne4  «Cesoticmea KapOOHOBLIX 2
20 | Kkucnomy
Tema «Ilepnoanueckuii 3axon JI. U. MenneneeBa. Ctpoenue 8

BCIIECTB»




21

HpOI/ICXO)K,Z[GHI/Ie ATOMOB M MOJICKYII.

22 CrtpoeHue  simep ~ aToMOB.  SlmepHble  pEaKIMH.
DrieMeHTapHbIC TIOHATHS KBAHTOBOW MEXAHHKH.

23 DJEeKTPOHHBIC KOHPUTYypaIlMA ATOMOB.

24 OCOOCHHOCTH CTPOCHUS YHEPTETUIECKUX YPOBHEH aTOMOB
(s-, p-, d-smementoB). OcCHOBHOE U BO30YXKIEHHOE
col|cTostHMsI aTOMOB. BaJIeHTHBIC AJIEKTPOHBI

25 Turnbl XUMHYECKON CBSI3H. MexMonexysapHbIe
B3aUMO/ICVCTBHUS.

26 Turmbl KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK.

27 BemectBa  MOJIGKYJISDHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO
CTpOCHUS. 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.

28 | Pemenue TecToBhIX 3amaHuii mo teme «llepuomuueckuit

3akoH J[. . MenpneneeBa. CTpoeHHE BEILIECTBY.

Tema «OCHOBBI HEOPTAHUYECKOH XMMUID)

29 | Krnaccudukamuss ¥  HOMEHKJIATypa HEOPraHMYECKUX
BEIIIECTB.

30 I"anoreHsl.

31 Xanbkorensl. Cepa u €€ COEMHEHHUS.

32 [Toarpynmna a3zora.

33 [Moarpynmna yriepona.

34 MerTaibl T1aBHBIX TOATPYIII.

35 Mertaibl TOOOYHBIX TOATPYII

36 TectupoBanne 1o  Bompocam  TeMbl  «OCHOBBI

HEOPraHWYECKON XHUMUU.

Tema «Heoprannyeckuii npakTuHKyM»

37 Ilpaxmuueckas paboma Ne5  «DkcnepumenmanvHole
3a0auu no meme « CoeOuHeHUs 2an102eH08»

38

39 | Ilpakmuueckas paboma No6 —«Dxkcnepumenmanvhvie

40

3a0ayu no meme «XaibKo2eHbly.




41

42

Ipaxmuueckas paboma Ne7  «Dxkcnepumenmanvhvie
3a0auu no meme «nemMenmvl NOOSPYNNbl A30Ma»

43

44

Ipakmuueckas paboma Ne§ «Ceoticmea memannosy

Tema « XuMHYeCKHE peakium»

45 TernoBbie 3P HEKTH XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

46 Ckopoctb XUMHUYECKHUX peaxkuuii. XUMHYECKOE
paBHOBeCHE.

47 I'unponus.

48

49 DIEKTPOIH3.

50 OKUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLINY.

51 Peaxkuuu moHHOTO OOMEHA.

52 Pemenne TecToBBIX 3amaHMil MO TeMe «XHMUYECKHUE

pCaKnuu»

Tema «MeToabl pelieHUS XUMHYECKHX 321249

53 Pemenue 3amau mo XuMUYECKOMY YPaBHEHHIO.

54 3ajaur Ha HAXOX/IEHUE TEIII0BOTO d(PdeKTa peakiuu.

55 3amaun HaA HaXOXACHUE (QOPMYNIBI  OPraHUYECKOTO
BEIIECTBA I10 MPOTYKTaM CTOpPAHHSI.

56 3agaun HaA HaXOXACHUE (QOPMYNIBI  OPraHUYECKOTO
BEIIECTBA I10 TPOTYKTaM CTOpPAHHSI.

57 3ajmau  Ha HaxoxAeHHe (GOpMyJibl  OPraHUYECKOTO
BEIIECTBA 110 MaCCOBOH JI0JIE 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.

58 3amaun HaA HaXOXACHHUE (QOPMYNIBI  OPraHUYECKOTO
BEIIECTBA 110 MaCCOBOH JI0JIE 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.

59 Kpucrannoruapatsi. Pacuérer Macchl (06béma,
KOJIMYECTBa BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUH, €CIIA OJTHO U3
BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH ).

60 Pacuérer  maccel  (00b€Ma, KOJIMYECTBAa  BEIIECTBA)

npoaykKTa p€akunuu, €CJIu OAHO M3 BEIICCTB IaHO B BHUIC




pactBopa c ONpeaeIEHHON MacCOBOM J0JIei
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Tema «O0001IeHNE U CHCTEMATH3ALUA 3HAHUN»

61 O6006mmenue mo Teme «OCHOBBI OPraHUYECKON XUMHM

62 O6006menue mo reme «OCHOBBI HEOPTaHUICCKON XHUMUI
63 Pemenre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7aY.

64 Pemenue HENOoYeK  XMMHUYECKUX  IpeBpalleHuit

OpPraHNn4Y€CKUX BEIICCTB.

Bcero 64 yaca
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